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LIETUVOS ISTORIJOS METRASTIS, 1973 METAI, VILNIUS, 1974
E)XETOJHUK UCTOPUU JIUTBBI, I'OJ, 1973, BUWJIBHIOC, 1974

STRAIPSNIAI IR PRANESIMALI

UDK 902.6 (474.5)
GELEZIES DIRBINIU GAMYBOS RAIDA LIETUVOJE

JONAS STANKUS

Geleriniai dirbiniai Lietuvos teritorijoje pladiau pradéti naudoti tik
nuo m. e. pradZios, kai buvo jsisavinta vietine gelezies gamyba. Kadangi
geleZiniai jrankiai Zymiai patvaresni ir nasesni, negu iki tol naudoti
akmeniniai, kauliniai ar Zalvariniai, tai jy paklausa buvo ypac didelé. Jie
greitai plito ir per trumpg laikg I bei II m. e. amZiy riboje iSstime se-
nuosius jrankius ir ginklus. '

Geleziniy jrankiy ir ginkly paklausa vertée didinti geleZies gamybos
apimtj. Atsirado grupé Zmoniy — kalviy, kurie gamino ir remontavo ge-
lezinius jrankius, ginklus ir jvairius buities reikmenis. Taip pamazu kau-
pési kalviy Zinios ir patirtis, o kartu augo ir vystési kalvystés amatas.

Apie pirmyjy Lietuvos kalviy sugebéjimus, jy Zinotus ir naudotus ge-
lezies apdirbimo biidus, technologija dabar tenka spresti i§ iSlikusiy se-
nyjy geleZiniy dirbiniy.

Pati gelezies ir geleZiniy dirbiniy gamybos problema Lietuvoje paly-
ginti dar nedaug tenagrinéta. Archeologai iki $iol daugiau domeéjosi ge-
leziniy dirbiniy chronologija ir tipologija !.

Metalurgijos ir metaly apdirbimo Lietuvoje problemg yra nudvietes
P. Kulikauskas 2.

1 p. Kulikauskas, R, Kulikauskiene, A Tautavicéius, Lietuvos ar-
cheologijos bruoZai, V., 1961; R. Ku likauskiene, IX—XIII amZiy kalavijai Lietu-
voje, I$ lietuviy kultiros istorijos (toliau — ILKI), t. IV, V., 1964, p. 197—226; R. Vol-
kaiteKulikauskiené, Kovos kirviai Lietuvoje ankstyvojo feodalizmo laikotarpiu,
Lietuvos TSR Moksly akademijos darbai, A serija (toliau — MADA), 1964, t. 1(16),
p. 101—112; A. Tayrasuuwc, K BOIpocy O XpOHOJOTMH BOCTOYHOJUTOBCKUX 60eBbIX
tonopos, OT 3n0xu GPOH3H 10 paHHero ¢eonanusma, Tawiu, 1966, p. 187—191.

2p Kulikauskas, I3 metaly panaudojimo Lietuvoje istorijos, ILKI, t. II, V.,
1959, p. 3—20.
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Gelezies gamyba, geleZies riidos telkiniai ir geleZies gargaZiy chemi-
né sudétis aptariama A. Endzino straipsniuose3. Be to, A. Endzinas lie-
té ir pacig kai kuriy geleZiniy dirbiniy (ietigaliy damaskinio plieno
plunksnomis) gamyba 4.

GeleZiniais dirbiniais i§ Lietuvos teritorijos doméjosi A. Anteinas, ta-
¢iau ir jo tyrinéjimai liecia tik vieng IX—XIII a. ginkly gamybos Lietu-
voje klausimg, biuitent — rastuoto damaskinio plieno ir kalavijy su jra-
Sais bei ietigaliy gamybg. A. Anteinas, remdamasis metalografiniu me-
todu, nustateé, kad 14 ietigaliy buvo pagaminta i3 damagkinio ‘plieno 5.
Du i§ tirtyjy kalavijy turéjo damaskinio plieno geleZtes, o kiti buvo pa-
gaminti gan jvairiai: vieny geleZtés buvo su jvairiais zenklais ir jrasais,
kity rankenos puo$tos spalvotu metalu. Visi tirtieji ietigaliai turéjo ras-
tuoto damaskinio plieno plunksnas.

24 geleZinius dirbinius (daugiausia darbo jrankius i§ ryty Lietuvoje
esanciy MieZoniy ir Sudatos pilkapiy) yra istyres J. Piaskovskis ©. Rem-
damasis minétyjy dirbiniy mikrostruktirinés analizés duomenimis,
J. Piaskovskis teigia, kad baltai iki VIII a. nemokéje suvirinti geleZies
ir plieno, janglinti dirbinio pavirSiaus. Su tokia gan apibendrinandia
J. Piaskovskio i§vada Sio straipsnio autorius nesutinka, nes tam pries-
tarauja 228 geleZiniy dirbiniy i§ II—VIII a. mikrostruktirinés analizés
duomenys, taip pat duomenys i§ balty genciy teritorijos Latvijoje 7.

Siame straipsnyje pateikiami 431 geleZinio dirbinio (272 darbo jran-
kiy — peiliy, Zirkliy, jmoviniy, siauraasmeniy ir placiaadmeniy pentiniy
kirviy, dalgiy, piautuvy, yly, Zeberkly, skiltuvy, viniy; 159 ginkly — ka-
lavijy, ietigaliy, kovos peiliy ir kirviy, stréliy antgaliy) i§ II—XIII a.
archeologiniy paminkly metalografiniy tyrimy duomenys. I3 jy matyti,
kad II—XIII a. Lietuvos kalviai minétyjy dirbiniy gamyboje taiké $ias
technologines operacijas: laisvg geleZies ir plieno kalimg, skirtingo me-

A Endzinas, Geleies gamybos raidos ir technologijos Lietuvoje klausimu,
Geodezijos darbai, t. II, V., 1964, p. 176—205; A. Endzinas, Gelezies gamybos klau-
simu Lietuvoje, Geografijos metrastis, t. IX, V., 1968, p. 147—166; A. Endzinas,
Apie ridos telkinius, naudotus geleZiai gauti Lietuvoje, Geografija ir geologija, t. VI,
V., 1969, p. 91—101.

*A. Endzinas ir L. Bilvinas, Damaskinis plienas Lietuvoje. Mokslas ir gy-
venimas, 1965, Nr. 2, p. 15—16.

®A Anteins, Im Ostbaltikum gefundene Schwerter mit damaszierten Klingen,
Waffen-und Kostiimkunde, Miinchen—Berlin, 1966, p. 111; A. Anteins, Structure and
manufacturing techniques of pattern-welded objects found in the Baltic states, Journal
of the iron and steel institute, 206, London, 1968, p. 563.

§J Piaskowski, Metaloznawcze badania przedmiotéw zelaznych z Miezan
i Sudaty (LSSR), Wiadomosci archeologiczne, t. XXXI, Warszawa, 1966, p. 363.

7A. Anteins, Dzelzs un térauda izstradajumu struktiiras ipasibas un izgata-
voSanas technologija senaja Latvija (Lidz 13. gs.), Arheologija un etnografija, t. II,
Riga, 1960, p. 9.
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talo juosty suvirinima, geleZiniy dirbiniy janglinimg-cementavimg, ter-
minj apdirbimg (griidinima).

Kaip matyti i§ suvestinés lenteles, pati paprasiausia ir daugiausia
taikyta technologiné operacija II—XIII a. buvo laisvas jkaitinto
metalo kalimas., Siuo biidu daugiausia—21,8% (dalis peiliy,
piautuvy, dalgiy, kirviy) buvo kalami grynai geleziniai dirbiniai, kuriems
buvo naudojama gana skirtingos kokybés (Slako poZitriu) gelezis. Ge-
resnés kokybés — §varesné — geleZis visais laikotarpiais gaminta vidu-
rio ir ryty Lietuvoje. :

Kaip rodo suvestiné lentelé, grynai geleZiniy dirbiniy kiekis atskirais
laikotarpiais irgi nevienodas: II—IV a. jie sudaro 16,479% visy istirtyjy
dirbiniy, V—VIII a. jy skai¢ius padidéja ir siekia 35,66%, o IX—XIII a,
jsisavinus kitus jvairius technologijos tipus, grynai geleZiniy dirbiniy
skai¢ius vél sumazéja ir sudaro jau tik 14,29%.

Teritoriniu poZifiriu taip pat pastebime kai kuriy skirtumy. I II—
VII a. daugiau geleziniy dirbiniy rasta ryty Lietuvoje, o nuo VII—
VIII a. jy pagauséja vidurio ir vakary Lietuvoje.

Nevienoda grynai geleziniy dirbiniy kiekj atskirose Lietuvos dalyse
i§ dalies galima paaiSkinti skirtingu mirusiyjy laidojimo paprociu.

Apie V a. ryty ir vidurio Lietuvoje pradeda jsigaléti mirusiyjy degi-
nimo paprotys, kuris palaipsniui plinta ir j vakary Lietuva. Mirusiyjy
deginimo metu dalis dirbiniy, patekusiy } lauZa, galéjo pakeisti savo
struktiira. Janglinti dirbiniai lauze galéjo i3sianglinti, juo labiau, kad
aiSkios i$sianglinimo Zymés pastebétos kai kuriy siauraa$meniy pentiniy
kirviy asmeny pavir$iuje. Todél galima manyti, kad i$ tokiy plony gelez-
¢iy, kaip peiliy, dalgiy, piautuvy, anglis visai galéjo iSdegti.

Tenka paZymeéti ir tai, kad didelg dalj V—XIII a. grynai geleZiniy dir-
biniy sudaro ietigaliai (V—VIII a.—18 i$ 33 istirty, IX—XIII a.— 8 i§
41), kuriy plunksnos kokybé neturéjo tokios praktinés svarbos, kaip, sa-
kysime, peiliy ar dalgiy. Mat, suZeisti ar nukauti buvo galima ir grynai
geleziniu ietigaliu, ir tik véliau, kai buvo pradéti nesioti plieniniai Sarvai,
ietigaliy plunksnos imtos gaminti i$ plieno.

Konkreé¢iai nurodyti, kiek geleziniy dirbiniy II—XIII a. buta kaimy-
niniuose kradtuose — Latvijoje, senovés Rusioje, Lenkijoje,—yra sun-
ku, tadiau aptikta jy ir ten . \

8 A, Anteins, Dzelzs un térauda..., p. 170, 40: b. A. Koanuwuu, UYepnas
MeTaJIyprusi ¥ MeTalnoo6paboTka B ApesHelt Pycy, M., 1953, p. 106, 136, 142; J. Pias-
kowski, Technika Gdanskiego hutnictwa i kowalstwa zelaznego X—XIV w., Gdansk
wezesnosredniowieczny, t. 11, Gdansk, 1960, p. 76, 90, 102; J. Piaskowski, Meta-
loznawcze badania przedmiotéw zelaznych ze stanowiska 4 w Biskupinie, pow. Znin,
Wiadomoéci archeologiczne, t. XXXII, Warszawa, 1966, p. 193—213; J. Piaskowski,

Metaloznawcze badania wyrobéw zelaznych i prébek zuzla ze Slgska Opolskiego z okresu
wptywéw rzymskich, Przeglad archeologiczny, t. XV, Wroctaw, 1964, p. 134—157.
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IS R. Pleinerio pateikty duomeny matyti, kad Vidurio Europoje gry-
nai geleziniai dirbiniai i$nyksta apie m. e. I takstantmeéio vidurj, o Va-
kary Europoje — apie m. e. pradzia °.

Laisvo kalimo technika pagaminty dirbiniy yra ir grynai plieniniy.
Tacdiau jy tarp II—XIII a. tirty dirbiniy rasta gana nedaug (4,17%). I3
dabar turimy duomeny matyti, kad grynai plieniniai dirbiniai Lietuvoje
pasirodé apie m. e. IV a. Tai peiliai i3 Voropniskiy (Vilniaus raj.) ir Mi-
goniy (Prieny raj.). V—XIII a. jy skai¢ius mazéja. Tai galima paaiSkinti
tuo, kad V—XIII a. plafiau pradéti taikyti kiti gamybos technologijos
tipai, kuriems reikéjo maZiau plieno, o dirbinio kokybé liko auksta.

M. e. I titkstantmecio pirmojoje puséje grynai plieniniy dirbiniy dau-
- giau rasta vidurio ir ryty Lietuvoje, o IX—XIII a.— vakary Lietuvoje.

Tenka pazyméti, kad nedaug gryno plieno dirbiniy aptikta ir kaimy-
niniuose krastuose — Latvijoje, senoves Rusioje, Lenkijoje. Jie buvo la-
bai brangiis, neekonomiski, todél Vakary Europoje grynai plieniniai dir-
biniai iSnyksta apie II m. e. a., uZleisdami vieta pagamintiesiems ekono-
miSkesniais gamybos technologijos tipais. Vidurio Europoje pavieniy
grynai plieniniy dirbiniy sutinkama iki XI a.

Kita II—XIII a. gana pladiai Lietuvos kalviy taikyta technologiné
operacija buvo janglinimas-cementac ija. Janglinimo esme su-
daro tai, kad kalviai, janglindami geleZinio dirbinio pavirsiy, jam suteik-
davo plieno savybiy — kietumg ir astrumg. Kaip buvo janglinama (kal-
ves Zaizdre ar specialiuose tigliuose), sunku pasakyti, tadiau i tyrinéty
dirbiniy matyti, kad atskirais laikotarpiais janglinimo kokybé buvo skir-
tinga. ’

H—VII a. janglinimas daugiausia negilus, anglies kiekis nedidelis,
svyruoja nuo 0,1 iki 0,4%. Tokiam janglinimo laipsniui pasiekti, galimas
dalykas, visiskai pakakdavo kalvés Zaizdro, padidinus jame anglies
kiekj.

VII—XIII a. nukalty jrankiy ir ginkly janglinimas jau Zymiai gi-
lesnis, anglies kiekis daugiausia svyruoja nuo 0,5 iki 0,839%. Tai rodo,
kad Siuo laikotarpiu Lietuvos kalviai jsisavino naujg, tobulesnj janglini-
mo budg, galimas dalykas, pradéjo naudoti specialius tiglius.

Tyrinéty geleZies dirbiniy analizés rodo, kad janglinimas buvo taiko-
mas ir kaip papildoma priemoné, leidzianti padidinti kietumg dirbiniy,
pagaminty kitais technologijos tipais, daugiausia i$ maZaanglio plieno.
Gana daznai aptinkamas papildomas »paketavimo® biidu pagaminty dir-

®*R. Pleiner, Staré evropské kovaistvi, Praha, 1962 (Zr. suvestine lentelg). Straips-
nyje, kalbant. apie jvairiy technologijos tipy taikymg Vakary ir Vidurio Europoje, nau-
dotasi R. Pleinerio duomenimis, pateiktais minétajame darbe.
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biniy janglinimas. II—XIII a. janglinimas taikytas visy darbo jrankiy ir
ginkly, o ypad placiai ietigaliy plunksny gamyboje. .

Teritoriniu ir chromologiniu pozitiriu II—XIII a. janglinimas Lietuvo-
je taikytas nevienodai. Kaip matyti is pateiktos suvestines lentelés, visais
laikotarpiais janglinimas pladiau taikytas vakary ir vidurio Lietuvoje.

Chronologi$kai janglinimas placiau taikytas 1I—IV a. (27,06%) ir
IX—XIII a. (30,05%). V—VIII a. pasiebimas zymus janglinimo sumazé-
jimas (17,48%). ,

[I—XIII a. janglinimas pladiai taikytas Latvijoje 10 Lenkijoje!l, se-
novés Rusioje, taciau i$ ten duomeny turime tik is [—V ir IX—XIII a.’?
Vakary Europoje janglinimas pladiai taikytas mazdaug iki m. e. I tiks-
tantmeéio vidurio, o Vidurio Europoje — iki pat XIII a., taciau ir ten la-
biausiai jis buvo paplites paskutiniais $imtmeciais prie$ m. e. ir m. e
1—IV a. Todél neatsitiktinai R. Pleineris, tyrinéjes senovés kalvyste Eu-
ropoje, nurodo, kad janglinimas yra visy papras¢iausias gamybos tech-
nologijos tipas, plaiausiai taikytas ,barbary* krastuose 13,

II—XIII a. Lietuvoje taikytas ir keliy skirtingo metalo juos-
ty suvirinimas. ISskiriami trys Sios technologinés operacijos tipai:
1) vadinamasis ,paketas, kuriame pastebimas jvairus juosty skaicius,
2) trijy juosty suvirinimas, 3) dviejy juosty suvirinimas.

Kaip galima spresti i$ suvestinés lentelés, II—XIII a. Lietuvoje kal-
viai pladiausiai taiké ,paketa vima“. Stebint dirbinius, pagamintus
Siuo biudu, matyti, kad jy admenis (kirviy) arba geleites (peiliy, piau-
tuvy, dalgiy) sudaro po kelias geleZines ir plienines juosteles. Juosteliy
skai¢ius nevienodas: biina po 3—4 plienines ir tiek pat geleZiniy. Vienuo-
se dirbiniuose pastebimos 2—2,5 mm storio plieninés ir geleZinés juos-
telés, tadiau dazniausiai jy storis siekia 1—1,5 mm. Kyla klausimas, kaip
buvo gaminamas ,paketas”. Ten, kur gelezinés ir plieninés juostos storos
(daugiausia randamos II—VIII a. imoviniuose kirviuose, peikenose), né-
ra abejonés, kad jos suvirintos, gaminant minéty dirbiniy admenis. Ta-
&au ,,paketa®, aptinkama II—XIII a. peiliy, dalgiy, piautuvy geleztése,
reikia traktuoti kaip iSankstinj suvirinima, ruosiant Zaliava. Sios riisies
,paketa“ sudaro geleZinés bei plieninés juostelés ir gan daznai — tik
plieninés. ,,Paketine® Zaliava galéjo biiti paruoSiama taip: 1) kalvis nu-
kaldavo i§ geleZies atitinkamo plotio juosta, 2) ja dédavo j kalvés Zaizdrg
ir kaitindavo (kaitinimo metu, esant 900° temperatiirai, juostos pavirsius

10 A Anteins, Dzelzs un térauda..., p. 9—47.

11 J Piaskowski, Metaloznawcze badania... ze Slaska, p. 141—152; J. Pias-
kowski, Metaloznawcze badania. .. w Biskupinie, p. 193—213.

2T. A. Bosueceunckas, Merann Tpouukoro ropoiuuma, Apxeonorusi M ecre-

cTBeHHble Hayku, T. 14, 1965, p. 120—138; B. A. KoauwuH, min veik., p. 74, 141—144.
13 R. Pleiner, min. veik, p. 123. .

9



isianglindavo), po to sulenkdavo, suvirindavo, gauta dalj vél kaitindavo,
kaldamas lenkdavo, suvirindavo. Sig procediirg kartodavo 3—4 kartus,
kol gaudavo atitinkamo storio geleZing sijele, tadiau ji jau nebuvo gele-
ziné. Isianglings pavirSius sudaré plieninius sluoksnius, o toliau nuo pa-
virsiaus liko geleZis. Véliau i$ tokios Zaliavos buvo kalami jvairiis dir-
biniai, kuriuose pastebimas ,paketas“— gelezies ir plieno sluoksneliai-
juostelés.

Grynai plieniniy juosteliy ,,paketo“ paruoSimg apraSo A. Fulonas.
Pasak jo, kalvis dédavo geleZies krite j Zaizdrg ir atitinkamga laika ja
kaitindavo, esant didelei anglies koncentracijai. Zaizdre krités pavirsius
jsianglindavo. Po to krité vandenyje buvo atau$inama. Ataususig krite
apdauZant kiiju, jos pavirSiuje susidares plieninis sluoksnis nukrisdavo.
Si procediira buvo kartojama, kol krité visiskai sunykdavo. Gautieji plie-
niniai sluoksneliai kalvés Zaizdre buvo suvirinami i vieng monolitinj ga-
balg . Sj , paketavimo“ biida II—XIII a. Lietuvos kalviai, matyt, yra
Zinoje ir gana pladiai jj taike.

Tos patios nuomonés, kad ,paketas buvo gaunamas iSankstinio Za-
liavos paruo$imo metu, laikosi R. Pleineris !* ir F. Tailekotas !: Angli-
joje istirti geleZies Zaliavos pusfabrikaciai (,cerrency“ bars), kurie buvo
mainy objektas, buvo paruosdti , paketine“ technologija 17, Kalviai, kalda-
mi dirbinius i§ tokio ,paketo®, visuomet gaudavo kokybiSka jrankj, nes
plieninés juostelés teiké jam reikiamo a$trumo ir kietumo; jrankis buvo
ir plastiskas, nes geleZinés juostelés teiké lankstumo.

»Paketo” plieninése juostelése anglies kiekis nedidelis, svyruoja nuo
0,2 iki 0,4%. Todél ,,paketinio* dirbinio pavirSius daZnai biidavo dar pa-
pildomai janglinamas. IX—XIII a. i3 »paketo“ kartais buvo nukalama
geleZté, o a$menis sudarydavo privirinta plieniné juosta (tokig geleite
turi kalavijas i$ Kiily, Skuodo raj.).

»Paketiniai“ dirbiniai daugiausia buvo kokybiSkesni uz vidutinio jang-
linimo dirbinius, mat, ,pakete“ plieninés juostelés giliai nueina j dirbi-
nio korpusa-gelezte, tuo tarpu negiliai janglintuose dirbiniuose, ilgiau
juos naudojant, galandant; plieninis ianglintas pavir$ius nudyla, ir jran-
kis lieka grynai geleZinis. '

Chronologiniu poZitiriu ,,paketavimas® taikytas taip pat nevienodai.
Kaip matyti i§ lentelés, placiausiai jis taikytas II—IV a. Tuo metu juo
nukalta 31,77% visy tirty dirbiniy. Vélesniais laikotarpiais jo taikymas
mazéja — V—VIII a.— 19,58%, o IX—XIII a.— 11,83%. Visa tai salygo-

A @ dyaon, O BhEeke xeaesa B CHIpoAyTHBIX nedax, CII6., 1819, p. 8.
5 R. Pleiner, min. veik., p. 122.

R. F. Tylecote, Metallurgy in archaeology, London, 1962, p. 210.
7 Ten pat.
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jo naujy, Zymiai kokybiSkesniy technologijos tipy plitimas. ,,Paketg“ pa-
mazu pakeité 3 juosty suvirinimas, plieniniy aSmeny privirinimas.

Teritoriniu poziiiriu visais laikotarpiais ,,paketavimas“ pladiau taiky-
tas vakary ir vidurio Lietuvoje. Jis naudotas daugiausia kirviy, peiliy,
piautuvy, dalgiy, ietigaliy ir kalavijy gamyboje.

Kaip matyti i§ A. Anteino tyrinéty geleZiniy dirbiniy makroslify, Lat-
vijoje i§ ,,paketinés“ Zaliavos buvo gaminami kirviai!®. Pavieniy tokiy
dirbiniy rasta Lenkijoje, kur jie Sitaip imti gaminti dar prie$ m. e.l® Ce-
kijoje aptikta I—VI a. taip pagaminty kirviy ir ietigaliy?°. Pranciizijoje
- taip pat rasta III—I a. prie§ m. e. ir véliau i$ ,paketo nukalty kalavijy
- ir kirvig 2!, Anglijoje I—VI a. dalis i§ ,,paketo“ nukalty kalavijy, kirviy,
piautuvy turéjo privirintus plieninius a$menis 22.

Taigi is technologijos tipas Vakary Europoje paplito palyginti anks-
ti — dar prie$ m. e. | Lietuva jis bus patekes drauge su jsisavintu gele-
zies lydymu ir gan ilga laika buvo taikytas jvairiy dirbiniy gamyboje.

Panasus j ,paketavimg“ yra trijy juosty suvirinimas, ta-
&iau pastarasis skiriasi tuo, kad ¢ia jau samoningai suvirinamos tik 3 juos-
tos — dvi geleZinés ir viena plieniné —taip, kad geleZinés juostos likty
dirbinio geleztés Sonuose — pavirSiuje, o plieniné — viduryje. PrasikiSes
plieninés juostelés galas sudaré aSmenis. Pasitaiko atvejy, kai suvirina-
mos visos trys plieninés juostelés. Siuo atveju geresnés kokybes, t. y. di-
desnio ‘anglies kiekio (0,4—0,7% C), plieno juosta buvo jvirinama tarp
maZaanglio plieno (0,2—0,4% C) juosty. :

Sio technologijos tipo teigiama pusé, pirma, yra ta, kad sutaupoma
plieno, o dirbinio kokybé tokia pati, lyg jis buty iStisai plieninis; antra,
Soninés gelezinés juostelés teiké plastiskumo, jrankis ne taip greit luz-
davo. Tadiau 3 juosty suvirinimas yra gana sudétingas procesas. Jj taiké
tik didele patirtj turj kalviai, gerai Zinantys technines bei mechanines ge-
lezies ir plieno savybes, jy suvirinimo temperatiiros rezimg, nes, jo nesi-
laikant, virinant 2—2,5 mm storio plieniné juostelé galéjo iSsianglinti.

Sis technologijos tipas Lietuvoje pasirodé II—IV a., tadiau taikytas
gan retai ir i§ pradZiy tik kirviy ir peikeny gamyboje, kur buvo suvirina-
mos Zymiai storesnés juosteles. I3 V—VIII a. Siuo technologijos tipu pa-
gaminty dirbiniy turime daugiau — 11,19% visy tirtyjy. Minétuoju laiko-

18 A Anteins, Dzelzs un térauda..., p. 8 (12, 14 pav.).

19 J Piaskowski, Metaloznawcze badania wyrob6éw zelaznych z okresu halsztac-
kiego i wezesnolatefiskiego, znalezionych na Slasku, Przeglad archeologiczny, t. XII,
Wroctaw, 1960, p. 134. :

20 R. Pleiner, min. veik., p. 117—142.

2 E. Salin, La civilisation mérovingienne d’apres les sepulture les textes et la
laboratoire troisieme partic, les techniques, Paris, 1957, p 28—55. .

2 R. F. Tylecote, min. veik,, p. 211—270.
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tarpiu jis pradétas taikyti kalavijy ir peiliy geleZ¢iy gamyboje. Anksty-
viausias Sitaip pagamintas peilis yra i§ MaudZiory (Telsiy raj.) VI a.
datuojamo kapo, o kalavijas —i§ PaeZerio (Silalés raj.) VII—VIII a.
kapo. Peiliy, dalgiy, piautuvy gamyboje placiau taikyti jis pradétas IX—
X a. Todél IX—XIII a. i§ trijy juosty suvirinti jrankiai sudaro 14,8%
visy tirtyjy to meto geleZies dirbiniy. Nors 3is technologijos tipas Zinotas
ir taikytas visoje Lietuvoje, ta¢iau labiau paplites vakary ir vidurio Lie-
tuvoje.

II—VIII a. jis retai taikytas ir Latvijoje, kiek daugiau Lenkijoje; Siuo-
se kraStuose ir senovés Rusioje jis jsivyrauja taip pat tik IX—X a. ‘

Vakary Europoje jis pradétas taikyti dar I tukstantmetio prie§ m. e.
viduryje ir ypa¢ plaiai I—IV a., o Vidurio Europoje, nors ir buvo Zino-
mas I tukstantmetyje prie§ m. e. ir m. e. pradZioje, pladiau jsivyravo tik
V—IX a.

II—XIIT a. Lietuvos kalviams buvo Zinomas ir dviejy juosty
suvirinimas. Si technologija yra Zymiai paprastesné uz trijy juos-
ty suvirinimg, tadiau, derinant geleZine ir pliening arba abi plienines (tik
skirtingo anglies kiekio) juostas, buvo gaunamas kokybiSkas jrankis.
Mat, suvirinant dvi juostas, taip pat kaip ir tris, plieninés juostos kra-
tas buvo paliekamas — igkisamas ir sudaré a$menis.

Sis technologijos tipas Lietuvoje pasirodé II—IV a. peiliy, piautuvy
ir kirviy gamyboje. Véliau — V—VIII a.— jis taikytas pladiau, pradétos
gaminti net kalavijy geleités. Sitokia gelezte turi kalavijas i§” PaeZerio
(Silalés raj.) kapo Nr. 10. IX—XIII a. $io tipo taikymas mazéja, nes jj
palaipsniui i$stumia trijy juosty suvirinimas ir plieniniy a$meny priviri-
nimas. :

Dviejy juosty suvirinimas II—XIII a. taikytas visoje Lietuvoje, nors
Sitaip pagaminty dirbiniy daugiau rasta vakary ir vidurio Lietuvoje.

Kaimyninéje Latvijoje Sis technologijos tipas pradétas taikyti apie
m. e. I tokstantmecio vidurj kirviy ir piautuvy gamyboje, praktikuojamas
V—-VIII ir IX—XIII a. laikotarpiais 2, Lenkijoje ir Rusioje — II—IV a.
peiliy gamyboje 24, Siuose krastuose kalviai kartais ji dar taikeé ir IX—
XIII a. Kaip pladiai $is technologijos tipas II—XIII a. buvo paplites ki-
tuose Vidurio ir Vakary Europos krastuose, duomeny neturime.

VI—VIII a. Lietuvoje pasirodo visai naujas geleZiniy dirbiniy gamy-
bos technologijos tipas—plieniniy a$meny privirinimas.

Gaminant dirbinius $iuo biidu, jy geleztés ar korpusai buvo nukalami
i§ gelezies. arba mazaanglio (0,2—-0,49% C), nevienodo anglies koncent-

2 A. Anteins, Dzelzs un terauda. .., p. 17—37.

#J. Piaskowski, Dalsze badania metaloznawcze przedmiotéw zelaznych z Igo-

tomi, pow. Proszowice, Wiadomosci archeologiczne, t. 32 (3—4) Warszawa, 1966, p. 472;
I' A, BosHecenckas, min. veik., p. 130.
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rato plieno, o kokybei pagerinti buvo privirinami plieniniai a$menys. To-
deél tokie dirbiniai niekuo nesiskyré nuo grynai plieniniy dirbiniy arba dir-
biniy, pagaminty, suvirinus tris ar dvi juostas. Pats gamybos biidas bu-
vo irgi Zymiai paprastesnis ir greitesnis. Todél, augant kokybisky dirbi-
niy paklausai, pradéjus vis daugiau jy gaminti rinkai, Lietuvos kalviai
peréjo prie $io techniniu poziliriu paprastesnio technologijos tipo.

~ Plieniniy admeny privirinimas i§ pradZiy taikytas tik kirviy gamybo-
~je. Seniausi dabar Zinomi taip pagaminti kirviai yra is Reketés ir Ti-
bausiy (Kretingos raj.) VI—VII a. kapy. Taciau placiausiai jis taikytas
X—XIII a. Tuo laikotarpiu taip nukalti jrankiai sudaro 12,32% tirtyjy to
meto geleZies dirbiniy.

Teritoriniu poZiiiriu VI—VIII a. plieniniy a$meny privirinimas taiky-
tas vakary ir vidurio Lietuvoje, o IX—XIII a.— jau visoje Lietuvoje, bet
daugiau dirbiniy, pagaminty $iuo biidu, rasta vidurio ir vakary Lietuvo-
je. Jis buvo Zinomas ir kity balty genciy kalviams. Antai V—VIII a. jis
randamas Latvijoje, kur taikytas piautuvy ir kirviy gamyboje 25 Lenkijo-
je? ir Cekijoje? Siuo laikotarpiu taip buvo gaminta dalis peiliy ir dal-
giy. Tadiau minétuosiuose krastuose, taip pat senovés Rusioje, kaip ir
Lietuvoje, kalbamasis technologijos budas jsivyrauja tik X—XI a.

Vakary ir Vidurio Europoje plieniniy aSmeny privirinimas pradétas
taikyti I tiikstantmegio prie$ m. e. viduryje. Vakary Europoje jis labiau-
siai buvo paplitgs I—IV a., o Vidurio Europoje — VII—XIII a.

Didziausiu Lietuvos kalviy pasiekimu geleZies dirbiniy gamybos tech-
nologijos srityje tenka laikyti damaskinio plieno dirbinius. Autoriaus ap-
tikti ir istirti 8 ietigaliai damaskinémis plunksnomis. Be to, 14 ietigaliy
ir 2 kalavijus, kurie pagaminti taip pat i§ damaskinio plieno ir rasti Lie-
tuvoje, yra idtyres A. Anteinas®. Visy 8iy ietigaliy plunksnos suvi-
rintos i§ geleZiniy ir plieniniy juosteliy. Kai kuriy ietigaliy plieninés juos-
tos, prie$ jas suvirinant, tordiruotos. Todeél, nukalus ietigalio plunksng,.
isryékédavo dantytas raStas. Plieniniy ir geleZiniy juosteliy iSsidéstymas
plunksnoje gana jvairus: nuo plunksnos a$ies eina po 2—3 plienines
. juosteles. Dauguma damaskinio plieno ietigaliy turi plieninius aSmenis.

A. Anteino ir straipsnio autoriaus tirtieji ietigaliai damaskinémis
plunksnomis rasti daugiausia Siaurés vakary Lietuvos dalyje ir datuoja-
mi X—XIII a. Yra duomeny, kad paskiri damaskiniai ietigaliai buvo pa-

25 A, Anteins, Dzels un térauda..., p. 15—17.

% J Piaskowski, Metaloznawce badania... w Biskupinie, p. 210.

27 R. Pleiner, min. veik., p. 153—156.

%A, K. Auteiin, [peBuee opyxue u3 Aamacckoir crami B Jlurse, Marepuaint
VI-it KoHdepeHIuH N0 MCTOPHH Hayku B [Ipubaartuke, BuabHioc, 1961, p. 78; A. Anteins,
Im Ostbaltikum gefundene.. ., p. 113. '
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teke ir j kitas Lietuvos sritis. Antai 1971 m. vienas toks ietigalis rastas
Siaurinéje UZznemunés dalyje, Pakalniskiy kapinyne 2°.

I§ X—XIII a. daug damaskinio plieno ietigaliy rasta Latvijoje ir
Estijoje 3. Vadinasi, ¢ia, Baltijos jiiros baseine, minimuoju laikotarpiu
(X—XIII a.) susidaré tarsi atskira jy gamybos sritis, kuri apémé ir Lietu-
vos Siaurés vakary kampg. Rusioje i§ X—XI a. Zinomas damaskinio plie-
no peilis 3, du damaskiniai peiliai i§ $io laikotarpio rasti ir Lenkijoje 32.

Vakary Europoje, pasak Pleinerio, damaskiniai dirbiniai pradéti ga-
minti I a. prieS m. e, tac¢iau R. F. Tailekotas yra tos nuomonés, kad jie
pasirodé ne anksCiau kaip II m. e. amZiuje 3. Ypa¢ jie buvo paplite 11—
V a. Tai rodo ir tas faktas, kad netoli Nydamo, Danijoje, vienoje pelkéje
rasti 3 laivai, kuriuose aptikta daugiau kaip Simtas kalavijy damaskinio
plieno geleztémis . Daug damaskinio plieno ietigaliy ir kalavijy gelei-
¢iy rasta Pranciizijoje Merovingy epochos paminkluose %. Apie V—VI a.
damaskinio plieno dirbiniai sutinkami jau ir Anglijoje36. Vidurio ir Ryty
Europoje dirbiniai i§ damaskinio plieno pasirodé V—VI a., kaip importas
i$ buvusiy Romos provincijy. Taliau labiausiai jie paplito tik IX—X a.
Galimas dalykas, kad ir X—XIII a. dalis damaskinio plieno ietigaliy ir
kalavijy j Lietuva galéjo patekti prekiaujant.

[Svardytieji geleZies dirbiniy gamybos technologijos tipai, jy raida,
taip pat analogisky technologijos tipy taikymas kaimyniniuose krastuose
rodo, kad II—XIII a. Lietuvos kalviai techniniu poziiiriu lygiavosi | sa-
vo kaimynus. Tiesa, jaud¢iamas skirtumas tarp atskiry technologijos tipy
taikymo apimties. PavyzdZiui, Lenkijoje plieniniy aSmeny privirinimas
m. e. I tikstantmecio II puséje paplites labiau, taikytas net peiliy gamy-
boje, o Lietuvoje — tik kirviu. ‘

IS kokiy sri¢iy j Lietuvg ateidavo minétieji technologijos tipai, sunku
pasakyti. Taciau viena aiSku: visi jie pirmiausia pasirodé Vakary ir Vi-
durio Europoje, o véliau plito j kitas sritis, jy tarpe ir j Lietuva. Tai ma-
tyti i$ , paketavimo“. M. e. pradZioje jis placiai taikomas Vakary Euro-
poje, randamas Cekijoje, Lenkijoje, gana gausiai aptinkamas vakary ir
vidurio Lietuvoje. Apskritai, vakarinéje Lietuvos dalyje taikytieji tech-
nologijos tipai pasirodé ankséiau ir tik véliau paplito kitose Lietuvos sri-
tyse. Visa tai, kaip ir kita archeologiné medZiaga, rodo, kad Lietuvos

» J. Antanavi¢iaus tyrinéjimai. Radinys yra Kauno Valstybiniame istorijos mu-
ziejuje.
! % A. Anteins, Structure and manufacturing techniques. .., p. 556.
8 B. A, Koauwun, min. veik., p. 80.
32 J. Piaskowski, Gdansk wezesnosredniowieczny. . ., p. 91, 109.
8 R, F. Tylecote, min. veik., p. 213.
3 Ten pat, p. 250.
3% E. Salin, min. veik, p. 14—21, 58—68.
% R. F. Tylecote, min. veik., p. 250.

16



vakarinés dalies gyventojai palaiké intensyvius rySius su Vidurio ir Va-
kary Europa.

Tai, kad geleZies ir plieno dirbiniy gamybos technologijos tipai anks-
¢iau jsisavinti Vakary ir Vidurio Europoje, suprantama. Austrijos, piet-
vakarinése Lenkijos ir kt. teritorijose jau I tiikstantmetyje prieS m. e.
buvo pradéta kasti gelezies riida ir i$ jos lydyti gelezj. Cia 600—700 me-
ty anks¢iau, negu Ryty Pabaltijyje, pradéta gaminti didelius kiekius ge-
lezies Zaliavos, kalti gelezinius jrankius, ginklus, buities reikmenis. Vis
didéjantis geleZies dirbiniy pareikalavimas sudaré palankias salygas ty
krasty kalviams kaupti patirtj ir tobulinti geleZiniy dirbiniy gamybos
technologija.

Tadiau tebéra neaidku, kokiu biidu $is any sri¢iy kalviy patyrimas
pasiekdavo Lietuvos teritorijoje gyvenusius kalvius, kaip jie jsisavinda-
vo naujus technologinius tipus, Zinomus kaimyninése ar tolimesnése sri-
tyse. Gal juos turédavo kartais i$ naujo atrasti?

Tritksta medZiagos, kad Lietuvos kalviy taikyta technologija biity
galima palyginti su ano meto Svedijos, Gotlando kalviy technologija,
o su $ia sritimi bent nuo m. e. I tikstantmeéio vidurio buvo palaikomi
vis gyvesni rySiai. Labai maZai turime duomeny (metalografiniy tyriné-
jimy) i3 rytiniy kaimyny I—VIII a., todél ne visada aiSku, kokiy pana-
Sumy ar skirtumy biita tarp ty sriéiy.

I§ istirty geleZiniy dirbiniy gamybos technologijos tipy matyti, kad
II—XIII a. kalvystés vystymasi Lietuvoje chronologiskai galima suskirs-
tyti j du laikotarpius: II—VII a. ir VIII—XIII a.

[§ II—VII ‘a. daugiausia rasta geleZiniy dirbiniy, pagaminty i$ ,pa-
ketinés® Zaliavos. Pladiai taikytas janglinimas, atsiranda dviejy ir trijy
juosty suvirinimas. Du pastarieji sutinkami jau II—IV a., taciau dviejy
juosty suvirinimas taikytas platiau, o trijy juosty suvirinimas — tik kir-
viy ir peikeny admeny gamyboje. Apie IV a. Lietuvoje pasirodé ir pavie-
niai grynai plieniniai dirbiniai.

II—VII a. dar gausiai naudoti grynai geleZiniai dirbiniai. Gana daug
jy yra i§ V—VII a. Apskritai, nors V—VII a. bendras geleZiniy dirbiniy
kiekis padidéja, kiek patobuléja dirbiniy formos, taciau jauciamas pacios
technologijos sustingimas. Zymiai reciau taikomas janglinimas, maziau
terasta grynai plieniniy ir pagaminty i¥ ,paketinés” Zaliavos dirbiniy.

Nuo VIII a. pastebimas kalvystés lygio kilimas. VIII—XIII a. dau-
giau kaip perpus sumaZzéja grynai geleZiniy dirbiniy kiekis, pagauséja
grynai plieniniy. Labai placiai imta taikyti janglinimg, kuris Siuo metu
skiriasi nuo ankstyvojo ne vien savo kiekybe, bet ir kokybe — jis Zymiai
vienodesnis, gilesnis, gaminyje didesnis * anglies kiekis. Matyt, VIII—
XIII a. pradéta taikyti naujus, tobulesnius janglinimo btudus. Labiau pa-

2 Lietuvos istorijos metrastis, 1973 17
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plinta trijy juosty suvirinimas, kuris jau taikytas peiliy, kalavijy, dalgiy,
piautuvy geleZ¢iy gamyboje. Apie VIII a. pasirodo dirbiniai su privirin-
tais plieniniais a$menimis; IX—XIII a. jie sudaro jau 12,329, visy tirty
dirbiniy. Tuo pat metu darosi retesnis dviejy juosty suvirinimas, mazéja
dirbiniy i§ , paketinés“ Zaliavos. Jie, matyt, buvo i$stumiami tobulesniy
gamybos biidy. Be to, atrodo, kad VIII—XIII a. laikotarpj baty tikslinga
suskirstyti j du periodus. Didesné pazanga kalvystés -srityje pastebima
nuo X—XI a. Kaip tik tuo metu ypac placiai pradedama taikyti plieniniy
aSmeny privirinima jrankiams ir damaskinj pliena vartoti ginklams. Pagciy
irankiy formos darosi ivairesnés, tobulesnés, kaip, pavyzdZiui, pladiaas-
meniai kirviai; 3alia kalavijo atsiranda naujy formy kovos kirviai, paplin-
ta Zymiai jvairesniy formy ietigaliai. ‘

Lieka neaiSkiis kai kurie klausimai, kaip, pavyzdZiui, paties ,paketa-
vimo“ kilmé. Tai gali biiti Zaliavos paruosimo biidas, bet gali ,,paketas“
susidaryti ir geleZies lydymo metu. NeZinoma, nuo ko priklausé geleZies
kokybé, jos 3varumas 3Slako poziliriu (rytinéje Lietuvos dalyje ji $vares-
né): ar tai lydymo proceso nevienodumas atskirose Lietuvos dalyse, ar
skirtinga pacios geleZies riidos kokybé. Tebéra neaisku, dél kuriy prie-
Zastiy V—VII a. kalvysté tarsi sustingsta. Damaskiniai dirbiniai dau-
giausia rasti $jaurés vakary Lietuvos dalyje, taciau iki $iol neZinoma, kur
buvo jy gamybos centras, kokia jy dalis buvo jveZama ir i3 kur.

Yra ir daugiau tokiy dar neisaiskinty kalvystes vystymosi klausimy.
PavyzdZiui, prie daugelio Lietuvos piliakalniy, taip pat kai kuriose gy-
venvietése toliau nuo piliakalniy rasta geleZies §lako, liudijancio, kad ge-
leZis buvo gaminama beveik kiekvienoje gyvenvietéje. Tai patvirtina ir
geleZies lydymo krosnelés, aptiktos Paplinijo (Tel$iy raj.), Auk$tadva-
rio (Traky raj.), Lavari$kiy ir Nemenéinés (Vilniaus raj.) ir kituose tyri-
nétuose piliakalniuose bei 3alia ju esanciose gyvenvietése. Tadiau iki Siol
neaisku, kur buvo kalvés, kur dirbo kalviaj — ar kiekvienoje gyvenviete-
je, ar tik stambesnése, kokig sritj jie apriipindavo savo gaminiais, kokius
jie naudojo jrankius. Tai vis klausimai, kuriems iSspresti dar triiksta
konkre¢iy duomeny.

Galimas daiktas, j tai padés atsakyti tolimesni geleZies dirbiniy, gele-
Zies gargaziy, kri¢iy ir patios baly ridos tyrinéjimai. ' :

Baigiant reikia priminti, kad visa kalvystés raida buvo glaudziai su-
sijusi su #ikio ir visuomeniniy santykiy vystymusi. I$ vienos pusés, gele-
Ziniai jrankiai lengvino gamyba, spartino Zemdirbyste, sudaré salygas
jai tapti svarbiausiu verslu jau m. e, pradZioje. I$ kitos pusés, tobulesni
jrankiai padéjo individualiam Seimos tkiui vystytis ir privedé prie pir-
mykStés bendruomenés suirimo, Pirmyks$tés bendruomenés suirimas, at-
skiry Seimy, kaip iikinio vieneto, iSsiskyrimas skatino darbo pasidalijimg
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ir mainus, o tuo paéiu sudaré salygas intensyvesniam kalvystes vysty-
~ muisi, nes kalviai buvo svarbiausiy ano meto jrankiy gamintojai. Dide-
janti turtiné nelygybé, privedusi prie klasinés visuomenés susidarymo,
atskiry turtingy ZemvaldZiy feodaly klasés susiformavimo, skatino tobu-
lesniy ginkly pareikalavimg, intensyvino rySius su kaimyninémis feoda-
linemis slavy ir Vakary Europos valstybémis. Tai savo ruoztu veiké pa-
ia kalvyste, vedé prie kalviy diferenciacijos —jy darbo specializacijos.
Sukaupti kalviy jgiidZiai daré jtakos ir jrankiy gamybai. Todél kartu su
klasinés visuomenés susidarymu X—XI a. pastebima Zymi kalviy taikyty
technologijos tipy kaita.

PA3BUTUE IPOH3BOJACTBA )XKEJE3HBIX U3IEJHWN B JIUTBE
N.CTAHKYC

Pe3ome

B craThe paccMaTpuBaercss mpo6ieMa PasBHTHS IIPOH3BOACTBA IJKENE3HBIX H3AJHi
ua teppuropuu Jimree 8 II—XIII BB. Ias HCCTeIOBAHHA 3TOR TIPOGJEMBl IIPUBJICUEHBI
JaHHBE MeTajuIoTpadHuecKHX aHAMH30B 431 KeJesHOro MeIeNHd, U3 HuUX 272 opyAwit TPY-
Ja (HOXKH, TOHNODH, HOXHHIIB, KOCHI, CEpPIbl, TEIIHH, IIHJIbA, rapoysbl) u 159 mpeameToB
OpyXHs (MedH, HAKOHEYHHKH KOIMI M cTpel, GoeBble HOXH H_TOMOPHI).

Meraanorpaduueckue anajushl mokasaiu, yto Bo II—XIII BB. KysHelsl HpH IPOU3-
BOJCTBE YKA3aHHBHIX JXeJesHBIX MH3LeIHH IPHMEHSTH CIeIYIONIHe TeXHOJOTHUeCKHEe oIepa-
IMH: CBOGOLHYIO KOBKY KeJjlesa H CTajH, CBapky PasHOro MeTalia, HayIJepOXKUBaHHE
KeJIe3HBIX M3Jequil H TepMUUECKYI0 00paGoTKy (3aKamiky).

Bo II—XIII BB. WHpOKO NpHMeHsJMach CBOGOAHAs KOBKa 2KeJesa ¥ CTajH. Lleabno-
JKellesHble 110 OTHEJbHEIM [ePHOAaM 3aHUMasH CHeNYIOIHA YAEJHbHBIH BeC CPEeIH BCEX
eJesnbx uageaui: 8 11—IV 8B.— 16,47%, B V—VIII BB.—35,66%, B IX—XIII BB.—
14,29%. TeppHTOpHAJBHO LEJILHOXKENE3HBIX H3IeIHH B II—VII BB. 6bL10 OOJbIIE HAUAEHO
B Bocrounoii Jlutee, a VII—VIII BB.—3B Llenrpambuoi u 3amannoit Jlurse.

LieabHocTanbHble u3jienust mepuofna 11—XIII BB. cocraBisioT TOMbKO 4,17% BCEX HC-
cnenopannbx uagemui. Hayriepoxusanme (uemenramusa) B II—VIII BB. HMcnomn3oBanoch
ZOBOJIBHO LIMPOKO, HO TO OTAeJbHBIM Nepnofam Hepasromepno. Tak, so II—IV BB. naje-
JUsi TIOROGHOTO TPOH3BOJACTBA COCTABJISIIH 27,06% Bcex HCCIeIOBaHHBIX u3jenudi, B V—
VIII 88— 17,48%, a B IX—XIII 88.— 30,05%. Bo Bcex mepuojax Hayr/iepoXXuBaHHe IIH-
pe mpumenssioch B Llentpanpmoit u 3amaamoit Jlutse. Bo II—VII BB. ucrmonb3osanoch B
OCHOBHOM HeryGOKoe HAYIJIEpOXKHBAHHMe, CONepKaHue yraepoia cocrasasio 0,1—0,4%,
a B VIII—XIIl BB. ero KauecTBO yJyullaercsl, COfepkaHHe yriepoja pocturaer 0,5—
0,83%.

Ilpn m3yueHmM CBapKH Pa3HOTO MeTA/UIa BhICNEHBI CJefyiollme BHAb: 1) TaKk Ha-
3nIBaeMoe «IaKeToBaHHe», 2) CBapKa Tpex moJioc, 3) CcBapka ABYX NOJOC.

«IlakeToBaHue» NPUMEHSJIOCH B OCHOBHOM B M3TOTOBJIEHHH HOXEH, TONOPOB, KOC, Cep-
1108, Meueil, HAKOHEUHHKOB KONMWE M CTpet. DTOT BHI CBApPKH XapaKTepeH IVIaBHbIM o0pa-

~3oM mas H3femuii u3 3amanHoit ¥ LedrtpanmbHoii JIuTBHL. PacnpocrpaneHne IakeTOBAaHUA
no mepuozam: B 1I—IV BB.—31,77% Bcex wusieauii, B V—VIII BB.—19,58%, B IX—
XIII BB.— 11,83%. ’ ’

CeapKy Tpex nojoc (mocepeluHe CTajbHas) CTAaJH NPHMEHATh yXKe B_INEPHOL II—
IV BB., OLHAKO BecbMa pelIKO H TOJbKO B H3TOTOBJeHHM Je3puit memed. B VI B. ona
MCTIONIb3YeTCsl JJIA NPOU3BOACTBA JesBhil Hoxedl, B VII B.—xauHKoB Meueil. Pacmpocrpa-
HeHue 3TOTO THIA CBapku no mepuojam: 1I1—IV BB.—8,23%, 8 V—VIII BB.— 11,19%, B
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IX—XIII BB.— 14,8%. Ilpumensnacnb CBapKa Tpex IoJOoC B OCHOBHOM B llenrpaibnoit u
3anaguoi Jlutse.

JByxnonocHas cBapka nosBuiach Takxe B 1I—IV BB. (8 nmawHOM cayyae cBapHBa-
JIMCh CTallbHAS M JKeJesHas MoJoCh). B To Bpemsi oxa Bctpewaercs B 10,59% Bcex wuame-
auit, 8 V—VIII BB. yxe B 11,89%, o B IX—XIII BB., KOTZla BO3pacTaeT IpUMEHEHHe
TPEXMONIOCHOH CBAPKM M HABAPKW CTAJNbHBIX JIE3BHH, 5TOT BHJI HCTIOJIb3YeTCS  MeHblle
(7,3¢%). B nepuon 11—XIII BB. nByXnosOCHas CBapKa IO BCeH TeppUTOpUH JIUTBEHI Gbiia
pacrnpocTpaHeHa MOYTH PaBHOMEDHO.

nepuof V—VIII BB. KysHeUB! cTamu CpHMEHSTb HaBapKy CTaJbHBIX JIE3BHH, CHa-
uaja TOJMbKO B HM3TOTOBJIEHHH JIe3BHHt TomopoB, a B IX—XIII BB.— KJIHHKOB, HOXeH, Koc,
meueit. Tlo sroit Texmosmorun msrotosmanoch 12,32% Bcex wuamenmi. Buauase HaBapka mo-
ABUNIACh B 3anagHol wactu Jlutebl, a B IX—XIII sB. [PAacnpocTpaHuIach 1Mo BCeMY Kpaio.

B nepuon IX—XIIl BB. HaWBHICWIHM JOCTHXEHHeM KY3HEYHOTO Jena B JIuTBe $B-
JAIOTCA H3NENHS H3 MAMACCKOH CTand. IT0 B OCHOBHOM OGHApyXKeHHHE aBTOPOM B Mya3eii-
HBIX (OHJAX Mepbsi 8 HAKOHEYHHKOB KOMHH, KOTODBIE H3TOTOBJEHB HCK/MIOWHTEJNLHO B Ce-
Bepo-sanainoi Jlutee. Ommako, Xpome 3Toro, 14 HAKOHEUHMKOB KOMHH W ONHH Med H3
JaMaccKol craju, HalieHHble B JIuTBe, BHIsCHHA A. AHTellH (/IaTBus).

CpaBHeHHe TEXHOJIOTHH NPOM3BOJCTBA JKEJNE3HHIX H3JENHi B nepuox II—XIII BB. B
JluTBe M cocefHHX CTpaHax (/larBuu, Hdpesueir Pycw, Ilosbine) mokasbiBaer, uTo KysHeu-
HO€ I€JI0 HaXOLMJIOCh IIPHMMEPHO Ha OJHOM YDOBHe.



