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KONFERENCIJOS PRANESIMAI

HISTOMORFOLOGINIO METODO TAIKYMAS
ARCHEOLOGIJOJE

INGRIDA ALIONIENE

[VADAS

Tam tikrose Zmogaus veiklos srityse tenka susidurti
su individo identifikavimo problema. Identifikuoti
individa labai svarbu teismo medicinos, antropologijos,
zooarcheologijos tyrinétojams.

Salia kity audiniy, o tam tikrais atvejais ir vienin-
tel¢ iSlikusi tiriamoji medzZiaga, galinti padeéti
identifikuoti individa, yra kaulai. Dél to osteologams
ypa¢ aktuali kauly tyrimo metody paieska ir ju
tobulinimas.

Tyrimo metodo parinkimas priklauso nuo to, ar
tiriamo kaulo fragmentas turi tam kaului biidingus
anatominius poZymius, nuo kaulinés medziagos riisies
(akytoji ar tankioji) ir kity veiksniy. Be to, nelygu, kg
norésime nustatyti — individo rii§j, amziy ar Iyti. Kaulo
prigimti lengva nustatyti ir jrodyti, turint visa kaula ar
nemaZai jo fragmenty, kuriems biidingi anatominiai
poZymiai. Tadiau ir $iuo atveju biina, kad Zmogaus
kauly fragmentai, ilgai iSguléje Zeméje, klaidingai
palaikomi gyviiny kauly fragmentais. Taip yra buve
su kiidikiy plastakos ir pédos kaulais (Grupe, Garland,
1993, p. 79). Turint mazai kaulo fragmenty galima
taikyti histomorfologinj tyrimo metoda.

IIISTOMORFOLOGINIS METODAS

Sis metodas remiasi kaulo mikroskopiniy struktiing
tyrin¢jimu. 1903 m. vengry mokslininkai Kenyeres ir
Hegyi vieni pirmyjy nustaté, kad ilgujy kauly diafiziy
tankiosios medziagos skerspjiivis gali biiti naudojamas
identifikuojant Zmogy (Grupe, Garland, 1993, p. 82).

Kaulo struktiira

Ilgaji (vamzdini) kaula sudaro dvi epifizés (proksi-
maliné ir distaling) — kaulo galai bei diafizé — kaulo
kiinas (viduriné kaulo dalis).

1 pav. Tigojo kaulo struktiira (3uns peti-
kaulis): 1 — akytoji medziaga, 2 —
tankioji medziaga, 3 - kauly &iulpy ert-
mé, 4 —antkaulis, 5 ~ kauly &ulpai, 6 —
distaliné epifiz¢, 7 - diafiz¢, 8 — proksi-
maliné epifizé (Banks, 1992, p. 121).
Fig. 1. Drawing of a canine humerus:
I - cancellous bone, 2 - compact bone,
3 —marrow cavity, 4 — periosteum, 5 —
bone marrov, 6 — distal epiphysis, 7 -
diaphysis, 8 — proximal epiphysis
(Banks, 1992, p. 121).

Sios kaulo dalys sudarytos i3 dviejy medziagy:
tankiosios ir akytosios. Akytosios medziagos randama
kaulo epifizése, o tankiosios — diafizéje. Si ir yra svarbi
histomorfologiniam metodui. Ji sudaryta i§ kauliniy
ploksteliy.



74

INGRIDA ALIONIENE

2 pav. Ilgojo kaulo tankiosios medZiagos struktiira (diafizés
skerspjiivis): 1 — kaulinés plokstelés, 2 — centrinis kanalas
(Haverso kanalas), 3 —iSorinés Ziedinés plok3telés, 4 —antkaulis,
5 — osteono kraujagyslé, 6 — osteonas, 7 — cementiné linija, 8 —
intersticinés plokstelés, 9 — vidinés Ziedinés plokstelés (Banks,
1992, p. 124).

Fig. 2. Diagram of a section of compact bone from a diaphysis:
1 - laminae of bone, 2 — osteonal (Haversian) canal, 3 — outer
circumferential lamellac, 4 — periosteum, 5 — osteonal blood ves-
sel, 6 osteon, 7 — cement line (reversal line), 8 — interstitial lamel-
lae, 9 — inner circumferential lamellae (Banks, 1992, p. 124).

Po antkauliu lygiagreciai kaulo pavirSiui randamos
iSorinés Ziedinés plokstelés. Giliau tankiojoje medzia-
goje iSilgai kaulo yra centriniai kanalai (Haverso
kanalai), kuriuose yra kraujagyslés. Apie kanalus
koncentrikai i§sidésto 5—15 kauliniy ploksteliy. Tokia
koncentrisky ploksteliy sistema su kanalu centre
vadinama osteonu. Tai struktiirinis kaulo vienetas.
Kiekviena osteong gaubia cementiné arba rezorbciné
linija. Osteonus skiria intresticinés plokstelés, kurios
yra suirusiy osteony liekanos, atsiradusios persitvar-
kant kaului. Lygiagre&iai kaulo vidiniam pavirSiui yra
vidinés Ziedinés plokstelés (Banks, 1992, p. 121-123).

Metodika

I3 ilgojo kaulo diafizés vidurio pjukleliu iSpjaunama
keliy milimetry (geriausia 3—-5 mm) storio skersiné kaulo
plokstelé. Turint SvieZio kaulo plokstelg, ji fiksuojama
10% neutraliu formalinu, kad sustabdyty irimo procesus.
Tadiau miisy atveju, kai turime muziejinj ar archeologinj
kaula, ju fiksuoti nereikia (Kienesans, Kneiinen6Gepr,

1 lentelé. Haverso kanaly skersmuo ir skaifius -

(pagal Muller ir Demarez, 1934) (Grupe, Garland, 1993, p. 87)

Table 1. Number and diameter of Haversian canals

Skersmuo oxs
Riis (vidurkis) Slﬁif:&';‘l‘l‘gd“s‘)"
pm
Diameter Number in
Sort (average) visibility field
um (average)
Zmogaus vaisius 54,3 2.3
Zmogus, 6 mén. 60,5 1,7
Zmogus, 12 meén. 71,6 1,6
Zmogus, 18 mén, 56,8 1,7
Zmogus, 41 m. 52,9 1,7
Arklys 30,0 2,7
Karvé 47,9 1,4
OZka 21,2 2,4
Avis 18,2 3,6
Kiaulé 32,8 2,1
Suo 21,2 3,0
Triusis 12,6 8,0
Katé 20,3 2,8
Vista 14,0 7,0
Zasis 15,7 14,1
BezdZioné 30-40 -

1967). Po to i§ kaulo, kad jis bility minkstas, t.y.
tinkamas histologiniam preparatui ruosti, padalinamos
neorganinés medZiagos (dekalcinacija). Tai atlickama
naudojant organines arba neorganines riigstis.
Naudojant organines rigstis, maziau paZeidZiamos
kaulo mikrostruktiiros. Mes savo tyrimuose naudojome
Richmano, Gelfando ir Chilio tirpala (100 ml 90%
skruzdziy riigsties, 80 ml 38,8% druskos riigsties,
820 ml distiliuoto vandens). Po to plokstelés 12—
24 val. laikomos 5% kalio ir aliuminio altino tirpale,
kad kaulas neisbrinkty. Véliau 24 val. plaunama po
tekandiu vandeniu. Kad kaulo organing medziaga biity
galima infiltruoti parafinu, atlickama dehidratacija 70,
80, 96% ir absoliudiu spiritu, kiekviename laikant nuo
pusés iki keliy valandy. Infiltravimas parafinu
atlickamas 56° C termostate nuo 2 val. iki paros,
priklausomai nuo objekto dydzio. Gaunami para-
fininiai blokeliai, kuric pjaustomi mikrotomu.
Svieziems kaulams rekomenduojamas daryti pjtiviy
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3 pav. Pédos 111 kaulo tankiosios medziagos mikroskopiné
struktiira (skerspjuvis). Padidinta x 100. I -kiaulé, I —$ernas
(dazyta tioninu ir fosfomolibdenu; pagal Smorlj), III -
archeologinis kaulas (Serno, dazyta hematoksilinu ir eozinu):
1 - osteonas, 2 - centrinis (Haverso) kanalas. L Alionienés nuotr
Fig 3. Microscopic structure of a cross-section of the third
Mmctatarsal compact bone from a diaphysis. Magnification x
100. 1 - pig, 1 - wild boar (Schmorl’s thionin phosphomolyb-
dic acid method), I - archacological bone (wild boar, hema-
toxylin and cosin): 1 - ostcon, 2 - osteonal (Haversian) canal.

storis yra 4-6 um, o archeologiniams — 10-15 um.
Mes kaulo ploksteliy parafininius blokelius pjaustéme
10 ir 12 pm storio pjiviais. Toliau pjuviai daZomi,
pries tai i jy ksilolu paSalinus parafing. Dazoma
norint iSrySkinti kaulo mikroskopines struktiiras. Mes
pjtvius daZzéme hematoksilinu ir eozinu bei tioninu
ir fosfomolibdenu pagal Smorlj (Afanasjevas,
Balanciuk ir kt., 1971, p. 194). Fosfomolibdenas
geriau iSrySkina mikroskopines struktiiras, tai matyti
kaulo tankiosios medziagos histologiniy preparaty
nuotraukose.

Nudazytuose histologiniuose preparatuose mikro-
metru atliekami osteony, jy centriniy kanaly matavimai
(Katzenberg, Saunders, 2000, p. 206-207).

Osteony centriniy (Haverso) kanaly skersmuo, jy
tankumas matymo lauke svarbus atskiriant Zmoniy
kaulus nuo gyviiny (1 lentelé).

Sis metodas taikomas ir zooarcheology, identifi-
kuojant laukinius ir naminius gyviinus. Sioje srityje
daug dirbta lenky mokslininkés A. Lasotos-Moska-
lewskos. Ji atliko stumbro ir galvijy (1979), naminiy
ir laukiniy kiauliy (1980) kauly mikroskopinj
palyginima. Siuo klausimu dirba ir latviy mokslininkai
A. Mugurevics ir Z. A. Bruveris (1989). Nustatant
gyvino rusj, amziy, lytj i§ mikroskopiniy struktiiry
dirbo rusy mokslininkai G. A. Klevezal ir S. E. Klei-
nenberg (1967), L. B. Davletova (1985), nustatant
karviy produktyvuma — angly mokslininkai A. Cham-
berlain ir S. T. Forbes (2002).

KIAULIU IR SERNU PEDOS III KAULO
~ HISTOLOGINIS IVERTINIMAS

Lietuvos veterinarijos akademijos osteologijos
laboratorijoje prie Anatomijos ir histologijos katedros
buvo atlikti 8-10 mén. amzZiaus kiauliy ir Serny pédos
III kaulo histomorfologiniai tyrimai. Buvo jvertintas
osteony tankumas matymo lauke bei palyginta su
archeologiniu kaulu (Serno pédos III kaulu).

I8 histologiniy preparaty nuotrauky matyti, kad to
paties amZiaus (8-10 mén.) kiaulés pédos kaulo
tankiojoje medZiagoje osteony tankumas matymo
lauke daug mazesnis nei Serno.
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Palyginus archeologinio kaulo tankiaja medZiaga
su $erno bei kiaulés, galima teigti, kad Sis kaulas
priklauso Sernui.

Miisy tyrimuose histomorfologinis metodas taiky-
tas siekiant atskirti naminiy ir laukiniy kiauliy kaulus.
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